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Aufgabe 7.1: (243 P)
(a) Zeigen Sie, dass fiir die durch )
27" firn=0 mod 2,
ay 1=
3™ firn=1 mod 2,

gegebene reelle Zahlenfolge mit Hilfe des Quotientenkriteriums keine Aussage iiber die Konver-

genz der Reihe > a, moglich ist, wohl aber mit Hilfe des Wurzelkriteriums.
n=0

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe ;J—l)”ﬁ gegen eine Zahl kleiner als 1 —  + + konvergiert, jedoch
nicht absolut konvergiert. Finden Sie weiterhin eine Umordnung 7 : Ny — Ny, so dass die Reihe

> (—1)7(")m gegen eine Zahl grofer als 1 — 3 + 1 konvergiert.

n=0

Aufgabe 7.2: (14+2+4 P)

(a) Berechnen Sie fiir |x| < 1 das Cauchy-Produkt (z x’“) <Z(—1)kx’“)
k=0 k=0

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe Z(—l)" ﬁ konvergiert (jedoch nicht absolut), wohingegen das
Cauchy-Produkt der Reihe rnlt sich selbst divergiert.

(¢) Fiir s,n € N sind die Binomialkoeffizienten durch (?) := S'(S_ll)"é'.':fi:w“l) definiert. Sie geben an,

wieviele Moglichkeiten man hat, aus s verschiedenen Objekten n auszuwéhlen.

S

(i) Zeigen Sie, dass (1+z)* = > ()" gilt und damit dann Z ), =,

n=0 "
(i) Fiir o € R sei (%) := [] 2=2tL. Zeigen Sie, dass die Binomialreihe B, () Z (%Yo fiir
k=1 n=0
|z| < 1 absolut konvergiert und fiir das Cauchy-Produkt B, (z)Bs(r) = Bats(z) gilt.
Aufgabe 7.3: Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen: (I+1+1+1+1 P)

a) P(N) ist tiberabziahlbar. (b) Jede iiberabziahlbare Teilmenge von R enthélt ein Intervall.

(a)

(c) Die Menge aller endlichen Teilmengen von N ist abzahlbar.

(d) Die Menge {A C N | N\ A endlich } aller coendlichen Teilmengen von N ist iiberabzéhlbar.
)

(e) Zwischen je zwei Intervallen gibt es eine Bijektion, d.h. je zwei Intervalle sind gleichméchtig.

Aufgabe 7.4: Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte: (1+1+1 P)
622 — dx — 2 2422 -8
@) Sy W)y () (e — B 6]~ Ine — 3)
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