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Aufgabe 40.1

Gegeben sei die Flidche F' mit der Parametrisierung

U+ v ~
O (u,v) = U-v iiber D={0<u<1,0<v<1+u}.
u? + 2uv

Zeigen Sie, dass der Punkt Py := (1, %, %)T zu dieser Fliche gehort, und ermitteln Sie einen
Normalenvektor und die Tangentialebene in Py an F.

Aufgabe 40.2

Berechnen Sie den Fliacheninhalt des Flachenstiicks
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Aufgabe 40.3

F sei ein Fliachenstiick mit der Parameterdarstellung ¥ = ®(u,v) = (2u v,u* + )7 fiir
0 < u,v < 1. Weiterhin seien das Skalarfeld f(x1,z2,23) = 231/2x3 — =t und das Vektorfeld
G(z1,72,73) = (152123, 723,621 + 1222)7 gegeben. Berechnen Sie
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Aufgabe 40.4

Berechnen Sie jeweils div f und rot f fiir die folgenden Vektorfelder

2x1 + sinxo To — 4x12x3
(a) f(@) = |micosxy+e™2| | (b) f(@) = xze™
—sinxsg COS T9

Aufgabe 40.5
B = {(z,y,2)7,, 22+ y* + 22 < R?} C R? sei die Kugel mit dem Radius R > 0 und

—

f(#) = (x,9,2)" ein Vektorfeld. Berechnen Sie das Oberfliichenintegral
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(a) direkt und
(b) mit Hilfe des GAUBschen Integralsatzes  [[ f(@) -dé = [ div f(®) dadydz .

Hinweis: Fiihren Sie Kugelkoordinaten ein.

Abgabetermin: 5. Kalenderwoche

Alle Ubungsaufgaben sind verfiigbar unter:

http://www.math.uni-rostock.de/~mayer/Maschinenbau/MB3_WS2006_07/



