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Aufgabe 40.1

Gegeben sei die Fläche F mit der Parametrisierung

~Φ(u, v) =




u + v
u · v

u2 + 2uv


 über D̄ := {0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ 1 + u} .

Zeigen Sie, dass der Punkt P0 := (1, 1
4 , 3

4)T zu dieser Fläche gehört, und ermitteln Sie einen
Normalenvektor und die Tangentialebene in P0 an F .

Aufgabe 40.2

Berechnen Sie den Flächeninhalt des Flächenstücks

0 ≤ x ≤ 1 , −x ≤ y ≤ x , z =
2
3

√
2(x + y)

3
2 .

Aufgabe 40.3

F sei ein Flächenstück mit der Parameterdarstellung ~x = Φ(u, v) = (2u, v, u2 + 1
2)T für

0 ≤ u, v ≤ 1 . Weiterhin seien das Skalarfeld f(x1, x2, x3) = x2
2

√
2x3 − x2

1
4 und das Vektorfeld

~g(x1, x2, x3) = (15x1x3, 7x2
2, 6x1 + 12x2)T gegeben. Berechnen Sie

(a)
∫∫

F
f(~x) dσ , (b)

∫∫

F
~g(~x) · d~σ .

Aufgabe 40.4

Berechnen Sie jeweils div ~f und rot ~f für die folgenden Vektorfelder

(a) ~f(~x) =




2x1 + sinx2

x1 cosx2 + ex2

− sinx3


 , (b) ~f(~x) =




x2 − 4x1x3

x3e
x1

cosx2


 .

Aufgabe 40.5

B = {(x, y, z)T , , x2 + y2 + z2 ≤ R2} ⊂ R3 sei die Kugel mit dem Radius R > 0 und
~f(~x) = (x, y, z)T ein Vektorfeld. Berechnen Sie das Oberflächenintegral

∫∫

∂B

~f(~x) · d~σ

(a) direkt und
(b) mit Hilfe des Gaußschen Integralsatzes

∫∫
∂B

~f(~x) · d~σ =
∫∫∫

B div ~f(~x) dxdydz .

Hinweis: Führen Sie Kugelkoordinaten ein.

Abgabetermin : 5. Kalenderwoche
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