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3. Serie

. Konstruieren Sie auf der Menge M = {1,2,3,4} Relationen Ry, Ry, R3
fiir die folgendes gilt:
(a) Ry ist reflexiv, transitiv, aber nicht symmetrisch.
(b) Ry ist reflexiv, symmetrisch, aber nicht transitiv.
(c) Rj ist symmetrisch, transitiv, aber nicht reflexiv.
. Es bezeichne Q19(n) die Quersumme der Dezimaldarstellung der natiirlichen

Zahl n. Es sei ferner M eine beliebige nichtleere Menge von natiirlichen
Zahlen. Mit R); werde die folgende Relation auf M bezeichnet:

(I,y) S RM =T,y <€ M A ng(ZE) = Q10<y)
(a) Zeigen Sie: Ry ist fiir jedes ) € M C N eine Aquivalenzrelation
auf M.

(b) Geben Sie eine unendliche Menge M an, bei der die Anzahl der
Klassen der Zerlegung endlich ist(Zerlegung angeben).

(¢) Geben Sie eine unendliche Menge M an, bei der alle Klassen end-
lich sind (Zerlegung angeben).

. Sei M ={1,2,...,n}. Zeigen Sie:

(a) Jede Permutation der Menge M lésst sich als Produkt der Trans-
positionen (1,2), (1,3), (1,4),...,(1,n) schreiben.

(b) Jede Permutation der Menge M lasst sich als Produkt der Trans-
positionen (1,2), (2,3), (3,4),...,(n — 1,n) schreiben.

(In (a)und (b) diirfen Faktoren mehr als einmal im Produkt auftreten).
Notation: Fiir verschiedene i,j € M bezeichnet (i,7) diejenige Per-
mutation, welche die Elemente ¢ und j vertauscht und alle anderen
Elemente fixiert.

. Geben Sie alle Untergruppen der Sz an.



D.

(a) Zeigen Sie, dass die Nacheinanderausfithrung von Gruppenhomo-
morphismen wieder ein Gruppenhomomorphismus ist.

(b) Geben Sie einen Isomorphismus zwischen der Gruppe der reellen
Zahlen mit der Addition (R,+) und der Gruppe der positiven
reellen Zahlen mit der Multiplikation (Rsq, -) an.

Abgabetermin: 3.11.04 (vor der Vorlesung)



