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9. Serie

1. Essei V ein Vektorraum der Dimension n, und oy, . .., a,, € V™. Zeigen
Sie:

(a) dim(N,Ker(a;)) >n—m

(b) Es gilt dim(N, Ker(«;)) = n—m genau dann, wenn {ay, ..., @y}
linear unabhéngig ist.

2. Bestimmen Sie die n—ten Potenzen der folgenden Matrizen:

(A1 _ [cosp —singp
Al_(O )\>’ Az_(singp cosgp)’

0100 - 0
0010 - 0
Az = , eine n x n—Matrix.
. . .0 1
0O - - - - 0

3. Sei a der Endomorphismus des Vektorraumes R? mit
alr,y,z) = br+y—2z,—x+3y+2z,—z+y+42)
Bestimmen Sie die Matrix von «

(a) bzgl. der Standardbasis und
(b) bzgl. der Basis {(0,1,—1), (1,1,0), (1,0, —1)}.

4. Sei B = {by,bs,...,b,} eine Basis von V. a und 3 seien die linearen

Fortsetzungen von
b; 1<n
O[(bl> — { i+1

0 1=mn

85,) = {(()i— Dby i3> 1

und

i=1
Berechnen Sie die Matrix von - a — « - 8 bzgl. der Basis B.



5. Sei V der Vektorraum der Polynome iiber R. Fiir jedes v aus V sei eine
Abbildung f, : V — R definiert durch f,(w) = f_ll vwdzx.
Zeigen Sie:

(a) f, ist ein Element von V*.

(b) Sei p(v) = f,Yv € V. Dann ist ¢ eine lineare Abbildung von V' in
%48

(c) Sei Uy der Unterraum von V' der alle Polynome vom Grad kleiner
als 4 enthédlt und sei f, : Uy — R fiir alle Polynome aus U, wie
oben definiert. ¢(p) = f, fir alle p € Uy. Geben Sie die Abbil-
dungsmatrix von ¢ : Uy — Uj beziiglich der Standardbasis von
U, und der dualen Basis von U} an.
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