
ÜA Lineare Algebra WS 06/07
4. Serie

1. Stellen Sie die folgenden Permutationen der S8 in der Zyklenschreib-
weise dar, bestimmen Sie die Inversen von

σ1 =

(
1 2 3 4 5 6 7 8
6 7 2 5 4 8 3 1

)
,

σ2 =

(
1 2 3 4 5 6 7 8
2 1 3 7 4 8 6 5

)

und beschreiben Sie die Permutation durch Produkte von Transposi-
tionen.

2. Sei M = {1, 2, . . . , n}. Zeigen Sie:

(a) Jede Permutation der Menge M lässt sich als Produkt der Trans-
positionen (1, 2), (1, 3), (1, 4),. . . , (1, n) schreiben.

(b) Jede Permutation der Menge M lässt sich als Produkt der Trans-
positionen (1, 2), (2, 3), (3, 4),. . . , (n− 1, n) schreiben.

(In (a), und (b) dürfen Faktoren mehr als einmal im Produkt auftreten).

3. Man zeige, die Menge aller Paare M = {(a, b) : a, b ∈ R ∧ a 6= 0} ist
eine Gruppe bezüglich der Operation

(a1, b1) · (a2, b2) = (a1a2, a1b2 + b1).

4. (a) Zeigen Sie, dass R = {a
b
| a, b ∈ Z, 2 teilt nicht b} ⊆ Q bzgl. der

gewöhnlichen Addition und Multiplikation ein kommutativer Ring
mit Eins, aber kein Körper ist. Welche Elemente aus R haben ein
Inverses.

(b) Zeigen Sie, dass K = {a+b
√

5 | a, b ∈ Q} ⊆ R bzgl. der gewöhnlichen
Addition und Multiplikation ein Körper ist.

5. Sei M eine beliebige Menge und B = P(M) die Potenzmenge von M .
Zeigen Sie, dass B mit der Operationen symmetrische Differenz u eine
kommutative Gruppe ist.
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