
ÜA Lineare Algebra SS 07

11. Serie

1. Stellen Sie fest, ob die folgenden Abbildungen 〈·, ·〉 : R2 × R2 → R
Skalarprodukte sind:

(a) 〈( x1
y1 ) , ( x2

y2 )〉 = (x1 − x2)
2 + (y1 − y2)

2,

(b) 〈( x1
y1 ) , ( x2

y2 )〉 = 2x1x2 − x1y2 − y1x2 + 3y1y2,

(c) 〈( x1
y1 ) , ( x2

y2 )〉 = |x1x2|+ |y1y2|.
2. Es seien v, w vom Nullvektor verschiedene Vektoren eines euklidischen

Vektorraumes. Zeigen Sie, dass dann gilt:

||v − w||2 = ||v||2 + ||w||2 − 2||v|| · ||w|| cos ^(v, w).

3. Sei V ein euklidischer Vektorraum und M ⊆ V. Zeigen Sie, dass das
orthogonale Komplement von M :

M⊥ = {x ∈ V | < x, m >= 0 ∀m ∈ M}

ein Unterraum von V ist.
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