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14. Serie

1. Sei V ein euklidischer Vektorraum endlicher Dimension und U ein Un-
terraum von V . Zeigen Sie:

(a) U ∩ U⊥ = {0},
(b) U⊥⊥ = U . (Hinweis: Die Dimensionsformel dimV = dimU +

dimU⊥ verwenden.)

2. Sei V ein euklidischer Vektorraum und U1 und U2 Unterräume von V .
Zeigen Sie, dass aus U1 ⊆ U2 folgt, dass U⊥

1 ⊇ U⊥
2 .

3. Ergänzen Sie die Menge {1
2
(1, 1, 1, 1)T , 1

2
(−1, 1,−1, 1)T} zu einer Or-

thonormalbasis des R4.

4. Bestimmen Sie für den Unterraum U = 〈(1, 2,−1,−2), (3, 1, 1, 1), (−1, 0, 1,−1)〉
des euklidischen Vektorraumes R4 (Standardskalarprodukt) eine ortho-
normierte Basis.

5. U4 sei der Vektorraum der Polynome vom Grad < 4. Geben Sie eine
orthonormierte Basis von U4 bezüglich des Skalarproduktes

〈p1, p2〉 :=

∫ 1

−1

p1p2dx

an.
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