
Übungsaufgaben Grundlagen der Mathematik
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5.1 Man beweise, dass für beliebige Mengen A und B gilt:

(a) A ∩B = A ⇐⇒ A ⊆ B

(b) A ∪B = B ⇐⇒ A ⊆ B

5.2 Sei P eine nichtleere endliche Menge. Eine Menge F von Teilmengen von P heißt
Ultrafilter, falls

∀X ∈ F : X 6= ∅ (1)

∀X, Y ⊆ P : X ∈ F , X ⊆ Y ⇒ Y ∈ F (2)

∀X, Y ⊆ P : X, Y ∈ F ⇒ X ∩ Y ∈ F (3)

∀X ⊆ P : X ∈ F oder P \X ∈ F (4)

Man zeige: Ist F ein Ultrafilter in P , so gibt es genau ein p0 ∈ P , so dass F =
{X ⊆ P : p0 ∈ X}.

5.3 Man beweise die folgenden Rechengesetze für das kartesische Produkt.

(a) (M1 ∩M2)×N = (M1 ×N) ∩ (M2 ×N)

(b) (M1 ×N ⊆M2 ×N) ∧ (N 6= ∅) =⇒M1 ⊆M2


