ÜBUNGSAUFGABEN Mathematik für Wirtschaftsingenieure und -informatiker

SERIE 20 Vorlesung: Prof. Dr. H.–D. Gronau

Termin:

02.06.2003 Übungen: E. Neidhardt

Aufgabe 20.1 Man berechne: a) ∞∑ k=0 (−1)^k 1 2^k b) ∞∑ k=5 25^{−2k+3} c) ∞∑ k=1 r^{2k} (1 + r^2)^{k−1} für r > 0 .

Aufgabe 20.2 Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz bzw. Divergenz. (a) ∞∑ n=1 (−1)^{n−1}(n + 100) n^2 − 20n + 141 ,

(b) ∞∑ n=111

(n!)^2 (2n)! ,

(c) ∞∑ n=1 3^n(n!) n^n ,

(d) ∞∑ n=1 ( √ n^2 + 1 − n).

Aufgabe 20.3 Bestimmen Sie für folgende Potenzreihen den Konvergenzradius. a) ∞∑ k=1 kx^k b) ∞∑ k=1 k^3 k! x^k c) ∞∑ k=1 (1 + 1 k )^{k2} x^k d) ∞∑ k=1 1 k^k x^k

Aufgabe 20.4 Bestimmen Sie für folgende Potenzreihen das Konvergenzintervall einschließlich des Konvergenzverhaltens in den Randpunkten. a) ∞∑ k=1 1 2^k(2k − 1)

(x − 1)^k b) ∞∑ k=1 1 k + 3

(2x + 1)^k

Aufgabe 20.5 Benutzen Sie Ihre Kenntnisse über geometrische Reihen und prüfen Sie, für welche x die folgende Gleichung gilt. Untersuchen Sie auf Konvergenz. ∞∑ k=0 x^k = ∞∑ k=0 ( 1 2 )_{k+1} (x + 1)^k

Alle Serien sind im WWW erhältlich unter:

http://www.math.uni-rostock.de/~mgruttm/wiw win.html