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1. Der Begriff der bedingte Wahrscheinlichkeit in
Planungsdokumenten

Land KI./ Kurs bed. Wahr. Satz von Bayes | Vierfeldertafel
BB, 03 LK X X
BE, 04 GKI/LK X x (LK) X
BY, 91 GK/LK X (LK) X (LK)
HB 12/13 X (2)
HE 13 X
MV, 99 11
RP LK X
GK x (WP) x (WP)
SN,04
LK X X
ST, 03 10-12 X inhaltlich X
TH, 99 10-12 x (MG) x (MG)




Bedingte Wahrscheinlichkeit im neuen Lehrplan fir
das Gymnasium in Sachsen
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Anwenden der Kenntnisse iber mehrstufige
Zufallsversuche beim Untersuchen praxisnaher
Fragestellungen

- bedingte Wahrscheinlichkeit, Satz von
Bayes

Untersuchen zweier Ereignisse auf
stochastische Unabhangigkeit

2> KLgLB2
Wahrscheinlichkeit fiir das Vorliegen einer Er-
krankung bei positivem Test auf Aids oder Krebs

anschauliche Darstellung der Idee des Satzes
von Bayes am Baumdiagramm

Abgrenzung der Fachsprache zur Umgangs-
sprache

= Kommunikationsfahigkeit

Leistungskurs KI. 11

- bedingte Wahrscheinlichkeit, Satz von
Bayes

- Untersuchen zweier Ereignisse auf stochas-
tische Unabhangigkeit

anschauliche Darstellung der Idee des Satzes
von Bayes am Baumdiagramm

Abgrenzung der Fachsprache zur Umgangs-
sprache

= Kommunikationsfahigkeit
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: ? : Werfen eines Wachstum einer
Vorgang ein Schiler springt Wirfels Getreidelhre
Merkmal Zensur for die Weite | Augenzahl Lange
maogliche ; Langen 2wischen
Erggbnisse Zensuren 1 bis 6 1,2,3,4,56 5 ermnES em

Bedingungen

z.B. Sprungkraft,

Technik, Anlaufweite,

z.B. Wurftechnik,
Unterlage, Wiirfel

z.B. Bodengute,
Erbanlagen, Wetter

Windbedingungen
m‘?gc';‘he Alle Schiller einer
e Klasse springen.
holungen

Es werden 600 Wirfe
untersucht,

Alle Ahren eines Feldes
werden gepriift.
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Ziele einer Prozessbetrachtung

* gemeinsame Begriffe und einheitliche Betrachtungsweise
zufalliger Erscheinungen in der Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik, dadurch engere Verzahnung der
Gebiete moglich,

— (Ublich: getrennt Behandlung, verschiedene Begriffe
WR: Zufallsversuch, zufalliges Ereignis, Zufallsgrofle, ...
Statistik: Grundgesamtheit, Merkmal, Merkmalsauspragungen

— Vorschlag: gemeinsame Begriffe:
zufalliger Vorgang, Merkmal, Ergebnisse
» Erganzung der Vorstellungen zum Zufallsbegriff
— Zufallsbegriff in der Umgangssprache:
« ein sehr selten auftretendes Ereignis: ,grofRes Gluck"
 ein unerwartetes Ereignis: ,zuféllig begegnet”
« eines von gleichmdglichen Ereignissen: ,Augenzahl ist zufallig“

« was man beeinflussen kann, ist nicht zufallig: ,Die Zensur war
kein Zufall.

— Zufallsbegriff in der Wissenschaft
 Zufallsexperiment (beliebig oft wiederholbar)
« zufélliges Ereignis
 Zufallsstichprobe, zuféllige Auswahl, echte Zufallszahlenfolge
» Der Zufall verschwindet bei vollstandiger Information.
« Zufall ist das Korrelat zur Notwendigkeit.
— neuer Aspekt: Zufall als Merkmal eines Prozesses/ Vorgangs

* leichteres Erkennen zufélliger Erscheinungen im Alltag

» besseres Verstandnis von Aspekten des Wahrscheinlich-
keitsbegriffes

» Orientierung auf das Suchen von Zusammenhéangen
zwischen Bedingungen der Vorgéange und den
Wahrscheinlichkeiten bzw. statistischen Kenngrof3en

» Hilfe beim Finden von Baumdiagrammen




Vorgange mit verschiedenen méglichen Ergebnissen heiBen zufallige Vorgénge (Vor-
ginge mit Zufallscharakter). Die tatsachlich eintretenden Ergebnisse sind immer von
bestimmten Bedingungen abhéangig. Das Ergebnis eines zufalligen Vorgangs kann nicht
mit Sicherheit vorausgesagt werden.

Zur Untersuchung zufélliger Erscheinungen beantworte folgende Fragen:

- Welcher Vorgang lauft ab?

- Welches Merkmal interessiert mich?

- Welche Ergebnisse kénnen auftreten?

— Welche Bedingungen beeinflussen den Yorgang?

Merkmal
1]
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Aspekte einer Prozessbetrachtung:

» Betrachtung eines einzelnen zeitlich ablaufenden
Vorgangs in der Natur, der Gesellschaft oder dem
Denken in der Vergangenheit, der Gegenwart oder
der Zukunft

» Auswahl eines betrachteten Merkmals

* Bestimmen der mdglichen Ergebnisse des
Vorgangs beziglich des Merkmals

Betrachtung der Bedingungen eines einzelnen Vorgangs;
Unterscheidung von allgemeine Bedingungen
(Einflussfaktoren) und ihren Auspragungen bei Ablauf des
Vorgangs
Betrachtung einer bestimmten Anzahl von Wiederholun-
gen des Vorgangs, die nacheinander oder gleichzeitig
ablaufenden kénnen, sowie ihren Bedingungen
Gruppierung von Vorgangen auf der Grundlage der
Analyse der Bedingungen, insbesondere bei statistischen
Untersuchungen
Unterscheidung von Vorgang und Experiment:
Die experimentelle Untersuchung eines zufalligen
Vorgangs, d.h. die Planung, Durchfihrung und
Auswertung einer bestimmten Anzahl von Wieder-
holungen des Vorgangs heil3t Zufallsexperiment.




Beispiel: Bernoulli-Experiment

Wenn bei einem zufélligen Vorgang beziglich eines Merkmals nur das Eintreten oder das
Michteintreten eines bestimmten Ereignisses untersucht wird, so bezeichnet man diese Unter-
suchung als ein Bernoulli-Experiment oder Bernoulli-Versuch. Die Wahrscheinlichkeit des
Eintretens der betreffenden Freignisse nennt man Erfolgswahrscheinlichkeit oder Treffer-
wahrscheinlichkeit.

! Fintraten des Michteintreten
Vorgang Merkmal R )
Ereignisses des Ereignisses
Tom schielt auf Treffer Tom trifft. Tom trifft nicht.
eine Torwand.
H ines ; ; 5 Gerd
erleeIIen aines Qualitst Das Gerit ist OK. Das Gerdt hat
Gerates. Fehler.
Wetten.elnes Augenzahl Es fallt cine 6. Fe failt keine 6.
Wiirfels.
Ablauf einer | Unfall- Es tritt mindestens ein | Es tritt kein
Sportstunde. geschehen Unfall auf. Unfall auf.
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7.3 Zufallsversuche; Ereignisse

- 'm'c:ji'ee;é_r}é _Ah_s’_cﬁhitf-ierm_eh wir eine e‘mh‘éitlicbe: Spreéhweise_-kennen, mit der man Vorgénge wie
| die Auswahl einer Familie, das Werfen eines Wiirfels, das Ziehen aus einer Urne usw. beschreiben

Vorgange wie das Werfen eines Wiirfels, Werfen einer Munze, Drehen eines Gllcksrades,
Ziehen aus einer Urne usw. bezeichnet man als Zufallsversuche. Allgemein bezeichnet man
einen Vorgang als Zufallsversuch, wenn mehrere Versuchsausfille méglich sind, jedoch
ungewiB ist, welcher Ausfall eintritt. Beispielsweise ist das Werfen eines Wiirfels sin Zufalls-
versuch, weil die Versuchsausfille 1, 2, 3, 4, 5, 6 méglich sind, jedoch ungewiB ist,

Mathematik Oberstufe 3, S. 206, hpt, 1991




2. Anwenden der Prozessbetrachtung auf zuféllige

Erscheinungen im Alltag

Gib fir folgende Viorgénge des Alltags mogliche Ergebnisse
bezuglich eines von dir gewahlten Merkmals an und erldu- §
tere Bedingungen, die auf die Auspragung des Merkmals
Einfluss haben! Plane ein Experiment zur naherungsweisen
Ermittlung der Wahrscheinlichkeiten der méglichen Ergeb- |

nisse!

a) Schlafen in der Nacht
¢) Spazierengehen

e) Zahne putzen am Abend

b) Frihstick essen
d) Wochenendeinkauf
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Vorgang betrachtetes mogliche Ergebnisse | Vorgang ist
Merkmal zuféllig
Ziehen einer Farbe der Karte jar 17
Karte aus einem schwarz, rot: 17 nein: 0
Skatspiel k.A.: 0
Fallenlassen Bewegungsrichtung | unten; runter; senk- ja: 1
eines Korpers | des Korpers recht; ... : 16; nein: 15
auf der Erde unten, links, rechts: 1 | k. A.: 1
Spaziergang Treffen jar 17
durch die Stadt | eines bestimmten ja oder nein: 17 nein: 0
Freundes k.A: O
Abkuhlen von Aggregatzustand R . ja: 0
Wasser unter des Wassers lf(esi, _Ells' gefriert: 16 nein: 16
0°C T k.A: 1
Wachstum KoérpergroRe grof3, klein: 10 .
. . ja: 14
eines Menschen Intervalle: 2 nein: 3
unbestimmte GroRRe: 2 K A.' 0
Zuwachs: 2; k. A.: 1 U
Werfen eines eine Zahl; ....: 15 1,2,3,4,5,6: 13 nein
Wiirfels Richtung: 1; k. A.: 1 | eine Zahl: 2; k. A.: 2




3. Arten zufalliger Vorgdnge und Aspekte des
Wahrscheinlichkeitsbegriffes

1. Vorgange in der Natur oder der Gesellschaft
— Ergebnisse: reale Objekte, Zustande
— Bedingungen: Zustande der Natur, der Gesellschaft

— Die Wabhrscheinlichkeit der Ergebnisse wird durch das Denken
des Subjektes, das den Vorgang untersucht, nicht beeinflusst,
d.h. sie existiert unabhéngig (,,objektiv) vom erkennenden
Subjekt, das sie nur mdglichst genau bestimmen kann.

2. Denkprozesse

— Ergebnisse: Gedanken, Hypothesen

— Bedingungen: Kenntnisse des Subjektes, Verlaufseigen-
schaften des Denkens

— Die Wahrscheinlichkeit der Ergebnisse hangt vom Subjekt ab,

das die Gedanken aufert (,subjektive” Wahrscheinlichkeit). Sie
andert sich mit Anderung der Kenntnisse des Subjektes

4. Zufallige Vorgange und statistische
Untersuchungen

In der Statistik werden die Ergebnisse der zu-

i i i Messung der
falligen Vorgange als Ausprdgungen des Kérpergrofe
Merkmals oder als Daten bezeichnet. Die Ge-

samtheit aller Objekte, die bei einer statistischen -] korperlicha
= Entwicklungsprozesse der

Untersuchung betrachtet werden sollen, heif3t Sehilarainard. klaca s
Grundgesamtheit. Die Objekte heifen —ﬁf” U\' z
U 27.5.99

Elethente deiGIahddesamificit Erbanlagen Ernghrung Sporttreiben

Die zufalligen Vorgénge laufen meist zeitlich parallel ab. Das Erfassen der Daten erfolgt
hingegen zu einem bestimmten Zeitpunkt wahrend des Verlaufs der zufélligen Vorgénge.

Zur Auswertung von Daten stelle dir folgende Fragen:

— Gibt es Ubereinstimmung mit meinen bisherigen Vorstellungen?

— Welche Ursachen kénnte es flr die Art der Verteilung der Daten geben?
~ Welche Zusammenhange mit anderen Datensétzen gibt es?

— Welche Vergleiche zur Veranschaulichung der Daten sind maglich?

Mathematik 7, ST S, S. 107, paetec, 1999




zufalliger Anzahl der Wieder- betrachtetes mogliche
Vorgang holungen; Gesamt- | Merkmal bei jedem | Auspragungen des
heit der Untersu- Vorgang bzw. bei Merkmals
chungsobjekte jedem Objekt
Entwicklung der | Familien aller Zahl der Zahlen: 12;
GroRe einer Schiilerinnen und | Geschwister verbal: 2;
Familie Schiler der Klasse k.A:3
Entwicklung des | alle Schulerinnen | Leistung im sehr gut,... : 11
mathematischen | und Schler Kopfrechnen Noten von 1-6: 1
Wissens und unserer Klasse schnell, ... : 1
Koénnens eines besser,... : 1;
Schilers k.A.:3
Herausbildung | alle Schiilerinnen | Berufsziel; Berufs- | alle Berufe

von und Schiler Wu'nsch; .19
Lebenszielen unserer Klasse Leistung; ... 5
k.A.:3
giihl_err:r:j"elr 5 100 Streichholz- | Anzahl der X: 38 £X: 0 -...1 41
FeICNNOIZET: 9, | schachteln Streichhélzer leiche. nich
gleiche, nicht
Anzahl der . .
. .. . gleiche Anzahl: 2,
Streichhdlzer: 2; .
S . A Sonstiges: 3
onstiges: 3; K A8
k.A.. 7 o

5. Analyse mehrstufiger Vorgange zur Anwendung
der Pfadregeln

Produktion einer Schraube

defekt

n Drdnung

defekt

R S
T T T inOrdnung

L ee—— defekt

Produktion einer Mutter

T in Ordnung

zusammengeseizte Ergebnisse

Schraubye und Mutter passen nicht
Schraube und Mutter passen nicht.

Schraube und Mutter passen nicht,
Schraube und WMutter passen zusammen,

Die Geburt zweier Kinder kannst du als Zusammensetzung zweier Teilvorgange ansehen, die
nacheinander ablaufen. ledes Ergebnis das ersten Teilvorganges kann mit jedem Ergebnis des
zweiten Teilvorganges kombiniert werden.

Teilvorgange

1. Teilvargang

J
Geburt des <
1. Kindes

I

2. Teilvorgang

[ty
Geburt des
2. Kindes

Zweistufiger Vorgang

1. 5tufe 2, 5tufe
-_.-._.___._,_.—— _!
j { : e
s )
b il
TTT—M

Zusammengesetzte
Ergebnisse

1

I

M)

i
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» Auffassen der Ergebnisse mehrstufiger Vorgange als
zusammengesetzte Ergebnisse mehrerer gleichzeitig
oder nacheinander ablaufender Teilvorgange

e Schritte:

1. Bestimme die Teilvorgénge, die nacheinander oder
gleichzeitig ablaufen sowie alle interessierenden
Ergebnisse der Teilvorgange!

2. Ordne die Teilvorgdnge maoglichst entsprechend dem
zeitlichen Ablauf nacheinander an!

3. Zeichne ein Baumdiagramm, in dem jedes Ergebnis
des 1. Teilvorgangs Ausgangspunkt fur alle
Ergebnisse des 2. Teilvorgangs ist. Verfahre ebenso
mit den weiterhin vorhandenen Teilvorgangen.

4. Jeder Pfad entspricht einem zusammengesetzten
Ergebnis.




