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1. Zur Geschichte der Idee

— Arbeitsgruppe ,Stochastik” der Akademie der Padagogischen Wissenschaften,
Institut fur mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht, Abteilung Ma-
thematik, ab 1983 ?

— Quellen:
Renyi, A.: Briefe Uber die Wahrscheinlichkeit, 1969
Heitele, D.: Didaktische Ansatze zum Stochastikunterricht in Grundschule und
Forderstufe, 1976
Sackov, I. V.: Wahrscheinlichkeit und Struktur, 1978
Steinbring. H.: Zur Entwicklung des Wahrscheinlichkeitsbegriffes, 1980
Horz. H.; Wessel, K.-F.: Philosophische Entwicklungstheorie, 1983

— Forschungsbericht zur Entwicklung eines fakultativen Kurses ,Stochastik®,
Gustrow, 1986



2. Prozessbetrachtung zufalliger Erscheinungen

Aspekte:

— Betrachtung eines einzelnen zeitlich ablaufenden Vorgangs in der Natur, der Gesell-
schaft oder dem Denken in der Vergangenheit, der Gegenwart oder der Zukunft

— Frage nach dem betrachteten Merkmal
— Frage nach den moglichen Ergebnissen bezuglich des Merkmals
— Betrachtung der Bedingungen eines einzelnen Vorgangs

— Unterscheidung von allgemeine Bedingungen (Einflussfaktoren) und ihren Auspra-
gungen bei Ablauf des Vorgangs

— Betrachtung einer bestimmten Anzahl von nacheinander oder gleichzeitig ablaufen-
den Vorgangen und ihren Bedingungen

— Gruppierung von Vorgangen auf der Grundlage der Analyse der Bedingungen
— Unterscheidung von Vorgang und Experiment zur Untersuchung des Vorgangs



Viorgange mit verschiedenen méglichen Ergebnissen heifen zuféllige Vorgange. Die
tatsachlich eintretenden Ergebnisse sind immer von bestimmten Bedingungen abhangig.
Das Ergebnis eines zufalligen Yorgangs kann nicht mit Sicherheit vorausgesagt werden.

Zur Untersuchung zufalliger Erscheinungen beantworte folgende Fragen:
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— Welcher Vorgang lauft ab?
— Welches Merkmal interessiert mich?
— Welche Ergebnisse kéinnen auftreten?
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Welche Bedingungen beeinflussen den Vorgang: Bediiqungen

Die Planung und Durchfithrung einer bestimmten Anzahl von Wiederholungen eines zu-
falligen Viorgangs wird als Zufallsversuch (Zufallsexperiment) bezeichnet.



Zufallige Vorgange treten in vielen Bereichen auf.
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Bedingungen

z.B. Technik, Sprung-
kraft, Windrichtung

z.B. Wurftechnik,
Unterlage, Wilrfel

z.B. Bodengite,
Erbanlagen, Wetter

maoglicher Zu-
fallsversuch

Alle Schuler einer
Klasse springen.

Es werden 600 Wirfe
untersucht.

Alle Ahren eines Feldes
werden untersucht,



3 Anwendungen der Prozessbetrachtung

3.1 Zufallsbegriff

Zufallsbegriff in der Umgangssprache:

— ein sehr selten auftretendes Ereignis: ,grof3es Gluck®, ,grolies Pech”

— ein unerwartetes Ereignis: ,zufallig begegnet®, durch Zufall gewonnen

— eins von mehreren gleichmoglichen Ereignissen: Augenzahl ist zufallig

— was man beeinflussen kann, ist nicht zufallig: Die Zensur war kein Zufall.

Zufallsbegriff in der Wissenschatft

— Zufallsexperiment: Experiment mit ungewissem Ausgang, das beliebig oft wiederhol-
bar ist

— zufalliges Ereignis: Aussage uber Ergebnis eines Zufallsexperimentes

— Zufallsstichprobe, zufallige Auswahl: Gleichwahrscheinlichkeit, Unabhangigkeit der
Ergebnisse, ,echte” Zufallszahlenfolge, ,blindes” Ziehen aus einer Urne

— Ausdruck fehlender Kenntnisse: die Gesamtheit der Ursachen des Ereignisses ist
nicht bekannt, der Zufall verschwindet bei vollstandiger Information

— Zufall als Korrelat zur Notwendigkeit: Der Zufall ist der Schnittpunkt zweier Notwen-
digkeiten
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Auf dem nebenstehenden Bild ist
eine Stralenkreuzung dargestellt.
Menne Vorgange, die du als zu-
fallig bezeichnen wiirdest.

w Was kann bei diesen Vorgangen in
den nachsten Minuten passieren?
Bei welchen Voraussagen bist du
dir absolut sicher, bei welchen
nicht?

1. Welche Ergebnisse sind maglich? Sind die Vorgénge zufillig?

Vorgang Merkmal
a) Ziehen einer Karte aus einem Mau-Mau-Spiel Farbe der Karte
b) Werfen mit zwei Wirfeln Summe der Augenzahlen
¢) Lernen fir den Mathematikunterricht Zensur in einer Arbeit

2. Von welchen Bedingungen sind die Ergebnisse abhangig?

Vorgang Merkmal
a) Tagesverlauf in den Sommerferien mein Trinkwasserverbrauch
b) Packen einer Schultasche Gewicht der Schultasche

c) Entwicklung der Interessen eines Schilers Hobby des Schilers




3.2 Wahrscheinlichkeitsbegriff
Aspekte des Wahrscheinlichkeitsbegriffes als Arten zufalliger Vorgange:

A: Vorgange in der Natur oder der Gesellschaft
— Ergebnisse: reale Objekte, Zustande
— Bedingungen: Zustande der Natur, der Gesellschaft

— Die Wahrscheinlichkeit der Ergebnisse wird durch das Denken des Subjektes, das
den Vorgang untersucht, nicht beeinflusst, d.h. sie existiert unabhangig (,,objektiv®)
vom erkennenden Subjekt, das sie nur moglichst genau bestimmen kann.

B: Denkprozesse
— Ergebnisse: Gedanken, Hypothesen
— Bedingungen: Kenntnisse des Subjektes, Verlaufseigenschaften des Denkens

— Die Wahrscheinlichkeit der Ergebnisse hangt vom Subjekt ab, das die Gedanken
aulRert (,subjektive® Wahrscheinlichkeit). Sie andert sich mit Anderung der Kennt-
nisse des Subjektes



Es ist sinnvall, auch bei Vermutungen von einer Wahrscheinlichkeit zu sprechen, mit der
die Vermutung zutrifft. Vermutungen entstehen als Ergebnis von Denk- aoder Lernvorgan-
gen. Bedingungen dieser Vorgdnge sind z. B. die zur Verfiigung stehenden Erkenntnisse
und Informationen. Mit der Zunahme von Informationen kann sich die Wahrscheinlichkeit

von Vermutungen dndern.

Mandys Arm ist nach einem Sturz mit dem Fahrrad
stark angeschwollen und schmerzt sehr. Der Arzt
stellt im Ergebnis einer ersten Untersuchung fest;
.Die Wahrscheinlichkeit fir einen Knochenbruch ist
leider grof3”. Nach einer Réntgenaufnahme meint er
jedoch: |, Es besteht nur noch eine geringe Wahr-
scheinlichkeit, dass ein Knochen verletzt ist. Wir
missen weitere Untersuchungen anstellen.”




3.3 Mehrstufige Vorgange

Auffassen der Ergebnisse mehrstufiger Vorgange als zusammengesetzte Ergebnisse
mehrerer gleichzeitig oder nacheinander ablaufender Teilvorgange

Schritte:

1. Bestimme die Teilvorgange, die nacheinander oder gleichzeitig ablaufen sowie alle
interessierenden Ergebnisse der Teilvorgange!

2. Ordne die Teilvorgange moglichst entsprechend dem zeitlichen Ablauf nacheinan-
der an!

3. Zeichne ein Baumdiagramm, in dem jedes Ergebnis des 1. Teilvorgangs Aus-
gangspunkt fur alle Ergebnisse des 2. Teilvorgangs ist. Verfahre ebenso mit den
weiterhin vorhandenen Teilvorgangen.

4. Jeder Pfad entspricht einem zusammengesetzten Ergebnis.



Die Geburt zweier Kinder kannst du als Zusammensetzung zweier Teilvorgange ansehen, die

nacheinander ablaufen. ledes Ergebnis des ersten Teilvorganges kann mit jedem Ergebnis des
sweiten Teilvorganges kombiniert werden.

Teilvargange Fweistufiger Vorgang
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3.4 Datenkompetenz

Daten haben keinen Sinn, wenn man nicht weil3, unter welchen Bedingungen sie ent-
standen sind.

In der Statistik werden die Ergebnisse der zu-
Messung der

falligen Vorgange als Auspragungen des Kérpergrofe
Merkmals oder als Daten bezeichnet. Die Ge-
samtheit aller Objekte, die bei einer statistischen -]  korperliche
Untersuchung betrachtet werden sollen, heifit g Ezﬁﬂgﬁ [;Eg?ﬂfﬁﬁﬁ":ﬁid‘”
Grundgesamtheit. Die Objekte heilen = - 2

10 iin U 27.5.99

Elemente der Grundgesamtneit. Erbanlagen Ernahrung Sporttreiben

Die zufélligen Vorgange laufen meist zeitlich parallel ab. Das Erfassen der Daten erfolgt
hingegen zu einem bestimmten Zeitpunkt wahrend des Verlaufs der zufalligen Vaorgange.

Zur Auswertung von Daten stelle dir folgende Fragen:

— Gibt es Ubereinstimmung mit meinen bisherigen Vorstellungen?

— Welche Ursachen konnte es fir die Art der Vierteilung der Daten geben?
— Welche Zusammenhadnge mit anderen Datensatzen gibt es?

- Welche Vergleiche zur Veranschaulichung der Daten sind maglich?




Ermittle deine Schlafdauer, indem du die Einschlafzeit schatzt und beim Aufwachen auf die Uhr
schaust! Trage die Schilafzeiten deiner Mitschiler getrennt nach Jungen und Madchen in ein
Stamme-und-Blatter-Diagramm ein! Werte die Ergebnisse aus! Gib einige Bedingungen an, die
den Vorgang beeinflussen!
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